INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

PROVA

Controle, Automacao e
Instrumentacao Industrial

Nome do candidato:

INSTRUCOES

QUESTOES OBJETIVAS

Lingua Portuguesa 1a10
Conhecimentos Especificos | 11 a 40

CPF: -

™~

-

1°) Verifique se este caderno corresponde a sua
opcao de cargo e se contém 40 questoes,
numeradas de 1 a 40. Caso contrario, solicite ao
fiscal da sala outro caderno. Nao serao aceitas
reclamacoes posteriores.

2°) A prova é composta por 40 (quarenta) questoes
objetivas, de miiltipla escolha, sendo apenas uma
respostaa correta.

3°) O tempo de duracao da prova é de 4 (quatro)
horas.

4°) Nao é permitida consulta a qualquer material e
os candidatos nao poderao conversar entre si, nem
manter contato de espécie alguma.

5°) Os telefones celulares e similares nao podem
ser manipulados e devem permanecer desligados
durante o periodo em que o candidato se encontrar
na sala, bem como os pertences nao utilizados
para a prova deverao estar embaixo da carteira,
ficando automaticamente excluido o candidato
que forsurpreendido nessas situacoes.

6°) O candidato s6 podera deixar o local da prova
apos 2 (duas) horas do inicio da prova, exceto os
trés ultimos candidatos, os quais sO0 poderao
deixarolocal quando todos terminarem a prova.

7°) E proibido fazer anotacao de informacodes
relativas as suas respostas no comprovante de
inscricao ou em qualquer outro meio, que nao os
permitidos, assim como recusar-se a entregar o
material da prova ao término do tempo destinado
paraasuarealizacao.

8°) 0 candidato devera preencher a caneta o
Cartao de Respostas, escolhendo dentre as
alternativas A, B, C, D e E, preenchendo totalmente
a célula correspondente a alternativa escolhida,
sendo desconsiderada a resposta se nao for
atendido o referido critério de preenchimento.
Rasuras e a informacao de mais de uma
alternativa na mesma questao anulara a resposta,
bem como o preenchimento a grafite. Responda a
todas as questoes. Os rascunhos nao serao
considerados em nenhuma hipétese.

9°) Nao havera substituicao do Cartao de
Respostas por erro do candidato.

10°) O candidato podera levar consigo o caderno
de provas apos decorridas duas horas do inicio da
prova. Nao sera oferecido outro momento para a
retiradado mesmo.

11°) E proibida a divulgacao ou impressao parcial
outotal da presente prova. Direitos Reservados.

—

.
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As questdes 1 a 5 referem-se ao texto abaixo:
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Primeiro Censo Nacional das Bibliotecas

Publicas Municipais

O 1° Censo Nacional das Bibliotecas
Publicas Municipais mostra que, em 2009, 79%
dos municipios brasileiros possuiam ao menos
uma biblioteca aberta, 0 que corresponde a
4.763 bibliotecas em 4.413 municipios. Em 13%
dos casos, as BPMs ainda estdo em fase de
implantacdo ou reabertura e em 8% estdo
fechadas, e_tintas ou nunca existiram.
Considerando  aquelas que estdo em
funcionamento, séo 2,67 bibliotecas por 100 mil
habitantes no pais.

O levantamento aponta que as BPMs
emprestam 296 livros por més e tém a__ervo
entre dois mil e cinco mil volumes (35%). Quase
a metade possui computador com a_e o0 a
Internet (45%), mas somente 29% oferecem este
servico para o publico. Os usuérios frequentam o
local quase duas vezes por semana e utilizam o
equipamento preferencialmente para pesquisas
escolares (65%). Quase todas as bibliotecas
funcionam de dia, de segunda a sexta (99%),
algumas aos sdbados (12%), poucas aos
domingos (1%). No periodo noturno, somente
24% estdo abertas aos usuarios. A maioria dos
dirigentes das BPMs s@o mulheres (84%) e tem
nivel superior (57%).

Foram pesquisados todos os 5.565
municipios brasileiros. Em 4.905 municipios
foram realizadas visitas in loco para a
investigacdo sobre a existéncia e condigdes de
funcionamento de BPMs, no periodo de
setembro a novembro de 2009. Os 660
municipios restantes — identificados sem
bibliotecas entre 2007 e 2008 pelo Sistema
Nacional de Bibliotecas Publicas e atendidos
pelo Programa Mais Cultura com a instalagéo de
BPMs - foram pesquisados por contato
telefonico, até janeiro deste ano.

O Censo Nacional tem por objetivo
sub__idiar o aperfeicoamento de politicas
publicas em todas as esferas de governo —
federal, estadual e municipal — voltadas a
melhoria e valorizacdo das bibliotecas publicas
brasileiras. Segundo o levantamento, em 420
municipios as BPMs foram e__tintas, fechadas
ou nunca existiram. O MinC* — por meio da
Fundacédo Biblioteca Nacional, com recursos do
Programa Mais Cultura — em parceria com as
prefeituras municipais, promovera a implantacao
ou reinstalacdo dessas bibliotecas, com a

distribuicdo de kits com a__ervo de dois mil
livros, mobiliario e equipamentos, no valor de
R$ 50 mil/cada, totalizando R$ 21 milhdes. As
BPMs receberdo, ainda, Telecentros
55  Comunitarios do Ministério das Comunicacdes.
Capitais tém indices baixos de bibliotecas por
100 mil habitantes

De uma lista com 263 municipios brasileiros
com mais de 100 mil habitantes, as capitais tém
indices mais baixos. A excecdo é Curitiba
(2,97). A segunda melhor no ranking é Palmas
(1,06) — mas estd em 28° na lista, enquanto a
terceira é Brasilia (0,76) — 100%® colocacéo.
Todas as demais capitais ficam abaixo desta
colocacdo. A Unica capital que ndo possuia BPM
aberta na ocasido da pesquisa era Jodo Pessoa. O
prédio encontrava-se em reforma e a BPM ja
havia recebido kit de modernizacdo do Programa
Mais Cultura.

[..]

*Ministério da Cultura

60

65

70

Publicado por Comunicagdo Social/MinC, em Noticias do
MinC, O dia-a-dia da Cultura, 30 abr. 2010. Disponivel
em: < http://mww.cultura.gov.br/site/2010/04/30/primeiro-
censo-nacional-das-bibliotecas-publicas-municipais/>.

1. Marque a alternativa em que o fonema /s/ esta
corretamente grafado:

A)estintas — asservo — acesgo — subssidiar
B) estintas — asservo — asseco — subssidiar
C) extintas — ascervo — ace¢co — subizidiar
D)extintas — acervo — ascesso — subsidiar
E) extintas — acervo — acesso — subsidiar
2. A partir da leitura e interpretagdo do texto,

considere as afirmativas a seguir:

I. Trata-se de um texto informativo, que apresenta
dados sobre a situacdo das bibliotecas publicas
municipais no Brasil.

Il. Segundo os dados apresentados pelo Primeiro
Censo Nacional das Bibliotecas Publicas, em 2009
havia municipios brasileiros desprovidos de
bibliotecas publicas municipais e, portanto, ndo foram
pesquisados.

I1l. O censo sobre as bibliotecas foi realizado por
telefone.

IV. Com recursos do Programa Mais Cultura e em
parceria com as prefeituras municipais, Telecentros
Comunitérios serdo implantados nas bibliotecas
publicas.
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Esta(do) de acordo com o texto:

A) Apenas a afirmativa I.

B) Apenas a afirmativa Il.

C) Apenas as afirmativas 1 e IV.
D) Apenas as afirmativas 1l e IV.
E) As afirmativas I, II, 1l e IV.

3. O texto Primeiro Censo Nacional das Bibliotecas
Pablicas Municipais prossegue em tépicos que
apresentam dados mais especificos da pesquisa
realizada, utilizando subtitulos. Alguns desses
subtitulos foram listados abaixo:

I Maioria usa BPMs para pesquisa escolar

Il.  Usuario visita biblioteca cerca de duas vezes por
semana

I1l. Apenas 24% das BPMs funcionam a noite e 1%
aos domingos

IV. Quase metade das bibliotecas tem computadores
ligados a Internet

V. Maioria das BPMs desenvolve programacéo
cultural

VI. Dirigentes das BPMs sdo mulheres e tém nivel
superior

Entre os subtitulos listados, quais deles apresentam
informagOes que podem ser depreendidas do trecho
transcrito do texto?

A) Apenas I, 11, 1l e IV.

B) Apenas I, 11, 111, IV e VI.
C) Apenas 11, IV, Ve VI
D) Apenas I, 111, Ve VI.
E)ILLIL LIV, VeV

4. Observe as frases a seqguir:

l. Quase a metade possui computador com
a_e o0 a Internet (45%), mas somente 29%
oferecem este servico para o publico.

Il.  No periodo noturno, somente 24% estdo abertas
aos usuarios.

I1l. Segundo o levantamento, em 420 municipios as
BPMs foram e__tintas, fechadas ou nunca existiram.

IV. A Unica capital que ndo possuia BPM aberta na
ocasido da pesquisa era Jodo Pessoa.

Assinale a alternativa que justifica corretamente o
emprego das virgulas nas frases acima:

A) A virgula da frase Il e a primeira virgula da frase
I11 separam o sujeito do predicado.

B) A virgula da frase | separa a oracdo subordinada
adversativa introduzida pela conjungdo “mas”.

C) A virgula da frase Il separa o adjunto adverbial.
D) A primeira virgula da frase 11 separa um adjunto
adverbial, e a segunda introduz uma explicacéo.

E) Na frase IV é possivel inserir duas virgulas,
transformando a oracdo adjetiva restritiva em
explicativa, sem mudanga de sentido.

5. Assinale a alternativa em que ambas as frases estéo
corretamente escritas na voz passiva sintética:

A) Pesquisaram todos o0s 5.565 municipios
brasileiros. Em 4.905 municipios realizaram visitas in
loco para a investigacdo sobre a existéncia e
condigdes de funcionamento de BPMs [...].

B) Pesquisou-se todos os 5.565 municipios
brasileiros. Em 4.905 municipios realizou-se visitas in
loco para a investigacdo sobre a existéncia e
condigdes de funcionamento de BPMs [...].

C) Todos os 5.565 municipios brasileiros foram
pesquisados. Em 4.905 municipios, visitas in loco
para a investigacdo sobre a existéncia e condigOes de
funcionamento de BPMs foram realizadas [...].

D) Pesquisaram-se todos os 5.565 municipios
brasileiros. Em 4.905 municipios realizaram-se visitas
in loco para a investigagdo sobre a existéncia e
condicdes de funcionamento de BPMs [...].

E) A pesquisa abrangeu todos os 5.565 municipios
brasileiros. Em 4.905 municipios houve visitas in loco
para a investigacdo sobre a existéncia e condigOes de
funcionamento de BPMs [...].

As questdes 6 a 10 referem-se ao texto abaixo:

1 ____vezes, mal se imagina o que pode passar
___representar na vida de um aluno um simples
gesto do professor. O que pode um gesto
aparentemente insignificante valer como forca

5 formadora ou como contribuicdo a do educando
por si mesmo. Nunca me esqueco, na histéria ja
longa de minha memoria, de um desses gestos
de professor que tive na adolescéncia remota.
Gesto cuja significacdo mais profunda talvez

10 tenha passado despercebida por ele, o professor,
e que teve importante influéncia sobre mim.
Estava sendo, entdo, um adolescente inseguro,
vendo-me como um corpo anguloso e feio,
percebendo-me menos capaz do que 0s outros,

15 fortemente incerto de minhas possibilidades. Era
muito mais mal-humorado que apaziguado com
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a vida. Facilmente me ericava. Qualquer
consideracdo feita por um colega rico da classe
ja me parecia 0 chamamento a atencdo de
minhas fragilidades, de minha inseguranca.

O professor trouxera de casa 0S NOSSOS
trabalhos escolares e, chamando-nos um a um,
devolvia-os com 0 seu ajuizamento. Em certo
momento me chama e, olhando ou re-olhando o
meu texto, sem dizer palavra, balanca a cabeca
numa demonstracdo de respeito e consideragéo.
O gesto do professor me trazia uma confianca
ainda obviamente desconfiada de que era
possivel trabalhar e produzir. De que era
possivel confiar em mim mas que seria tdo
errado confiar além dos limites quanto errado
estava sendo ndo confiar. A melhor prova da
importancia daquele gesto é que dele falo agora
como se tivesse sido testemunhado hoje. E faz,
na verdade, muito tempo que ele ocorreu...

[...]

Pormenores assim da cotidianidade do
professor, portanto igualmente do aluno, _
que guase sempre pouca ou nenhuma atengéo se
da, tém na verdade um peso significativo na
avaliacdo da experiéncia docente. O que
importa, na formacdo docente, ndo € a repeticao
mecanica do gesto, este ou aquele, mas a
compreensdo do valor dos sentimentos, das
emocOes, do desejo, da insegurangca a ser
superada pela seguranca, do medo que, ao ser
“educado”, vai gerando a coragem.

Nenhuma formacdo docente verdadeira pode
fazer-se alheada, de um lado, do exercicio da

criticidade que implica a promocdo da
curiosidade ingénua a curiosidade
epistemologica, e de outro, sem o0

reconhecimento do valor das emocgGes, da
sensibilidade, da afetividade, da intuicdo ou
adivinhacdo. Conhecer ndo €, de fato, adivinhar,
mas tem algo que ver, de vez em quando, com
adivinhar, com intuir. O importante, ndo resta
duvida, é ndo pararmos satisfeitos ao nivel das
intuicbes, mas submeté-las _ andlise
metodologicamente  rigorosa  de  nossa
curiosidade epistemoldgica.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia. 39. ed.
Séo Paulo: Paz e Terra, 20009.

6. Assinale a alternativa que completa corretamente as
lacunas das linhas 1, 2, 38 e 59, respectivamente:

A)As-a-a-2a
B)As-a-a-a
C)As-a-a-a
D)As-a- a-a
E)As-a-a-a

7. A partir da leitura e interpretacdo do texto,

considere as afirmativas a seguir:

I. O autor aborda, a partir de uma experiéncia
vivenciada na adolescéncia, a importancia dos
gestos do professor na formacgédo do educando,
aos quais geralmente se da pouca atencao.

II. O gesto de respeito e consideracdo do
professor, descrito no texto, permitiu ao
adolescente acreditar plenamente em suas
préprias potencialidades.

I11. A formacédo docente precisa estar pautada pelo
exercicio da criticidade e pelo reconhecimento
da subjetividade (sensibilidade, afetividade,
intuicdo) que perpassa a relagcdo professor-
aluno.

IV. O processo de ensino e aprendizagem deve
apresentar  rigorosidade  metddica  na
transmissdo do conhecimento aos alunos.

Esta(do) de acordo com o texto:

A) Apenas a afirmativa I.

B) Apenas as afirmativas | e 1lI.

C) Apenas as afirmativas I, 11 e I11.
D) Apenas as afirmativas I, 1l e IV.
E) Apenas as afirmativas II, 11l e V.

8. Coloque V para as alternativas verdadeiras e F para
as falsas:

() O verbo “tém” (linha 40) esta relacionado a
“Pormenores” (linha 37).

( ) Em “devolvia-os” (linha 23), o “o0s” ¢é objeto
direto e refere-se a “trabalhos escolares” (linha 22).

( ) Em “submeté-las” (linha 59), o “las” € objeto
indireto e refere-se a intui¢des (linha 59).

() No periodo “O gesto do professor me trazia uma
confianca ainda obviamente desconfiada de que era
possivel trabalhar e produzir.” (linhas 27 a 29),
poderia ser utilizada énclise, de acordo com a forma
padrdo da lingua portuguesa.

( ) No periodo “De que era possivel confiar em
mim mas que seria tdo errado confiar além dos limites
quanto errado estava sendo nao confiar.” (linhas 29 a
32), o uso da virgula antes do “mas” implicaria erro
de pontuacao.
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Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta de cima para baixo:

9. No periodo “O que importa, na formag¢ao docente,
ndo é a repeticdo mecanica do gesto, este ou aquele,
mas a compreensdo do valor dos sentimentos, das
emocdes, do desejo, da inseguranca a ser superada
pela seguranga, do medo que, ao ser “educado”, vai
gerando a coragem.” (linhas 41 a 47), a conjung¢ao

[13 ”

mas estabelece ........ccccceeeeet e poderia ser
substituida por .....ccccceveiieennn sem alteracdo do
sentido.

A) condicéo; contudo
B) oposicdo; portanto
C) oposicédo; porém
D) concessdo; porém
E) adigéo; todavia

10. O periodo “E faz, na verdade, muito tempo que ele
ocorreu...” (linhas 34 e 35) refere-se ao gesto do
professor que marcou profundamente o autor, em sua
adolescéncia. Esse periodo foi reescrito, permitindo-
se pequenas alteragdes semanticas e de construcéo
frasal. Assinale a alternativa que apresenta
INCORRECAO quanto a sintaxe ou concordancia
verbal.

A) E, na verdade, faz muitos anos que ele ocorreu.

B) E faz muito tempo que ele ocorreu, na verdade.
C) E faz, na verdade, muito tempo que ele aconteceu.
D) E, na verdade, fazem muitos anos que ele ocorreu.
E) E, na verdade, ha muito tempo ele ocorreu.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11. A figura mostra um ramo de um diagrama de
contatos.

X0 X1 X2 S1
| f )
| \

X3 X4 S2

IIJI' {

K
|
Assinale a equacdo booleana que representa a logica
deste ramo de programacéo.

A) XXX, + Xy Xy- X, + X - X, =S,-S,
B)XO-)?1X+X Xy X, + XX, =5, +8,
C) Xy X - X, + Xy X5- X, + X+ X, =S,-S,
D) Xy X,-X,-S, =X, -X,-S,
E)xo.il.x2+x5.x =S, +8S,

12. Em uma fabrica de refrigerantes existem trés
corantes diferentes que podem ser inseridos em um
dado processo. Armazenados em tanques, cada um
tem uma bomba que injeta o corante armazenado na
linha de producdo. Observa-se que somente uma
bomba pode funcionar por vez, mas como o
acionamento é manual, pode ocorrer casos de duas ou
mais bombas serem requisitadas ao mesmo tempo
para insercdo dos corantes na linha. Esta falha foi
corrigida tomando-se uma lista de prioridades entre os
acionamentos: o corante a tem prioridade sobre o B
que é mais prioritario que o C. Desta forma, marque a
alternativa que contenha as equacdes booleanas
corretas para o acionamento das bombas de A, B e C.
Observa-se que as bombas s6 operam se suas chaves
Xa, Xb ou Xc forem acionadas.

A) Sa=X,; Sb=Xg; Sc= X, - X, - X
B) Sa=X,; Sbh=X, - Xg; Sc=X,- X, X,
C) Sa=X,; Sb=X,-Xg; Sc=X,- X,
D) Sa=X,; Sh=X,; Sc=X,-X,

E) Sa=X,; Sh=X;; Sc= X,

13. De acordo com a simbologia padronizada pela ISA
("the instrumentation systems and automatic
society"), marcar a alternativa que corresponda
respectivamente aos seguintes conjuntos de letras na
identificagc8o dos instrumentos: PI, LRC, TT

A) Indicador de temperatura, registrador de
temperatura diferencial, alarme de temperatura em
nivel alto.

B) Alarme de presséo, indicador de vazdo, transmissor
de sinal de temperatura.

C) Registrador de pressdo, controlador registrador de
nivel, transmissor de sinal de temperatura.

D) Indicador de pressdo, controlador registrador de
nivel, transmissor de sinal de temperatura.

E) Indicador de pressdo, valvula de controle de
nivel, transmissor de sinal de temperatura.
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14. Analise as afirmag¢des abaixo:

| — Na topologia de barramento cada né é ligado em
"série" (um ndé é conectado atras do outro). Cada
extremidade de uma rede de barramento deve ser
terminada por um resistor para evitar que o sinal enviado
por um no através da rede volte quando chegar ao fim do
cabo.

Il — Resumidamente, a diferenca do "switch" para o
roteador é que o primeiro geralmente utiliza a camada de
enlace de dados do modelo de referéncia OSI, enquanto
os roteadores trabalham na camada de rede.

Il — Resumidamente, a principal diferenca entre um "hub"
e um "switch" é que todos os nés conectados a um "hub"
dividem a banda, enquanto um dispositivo conectado a um
"switch" tem toda a disponibilidade da banda para si. Os
"hubs" operam na camada fisica do modelo de referéncia
Osl.

IV — Os bridges conectam protocolos similares, trabalham
em nivel fisico do modelo OSI, operando por tabelas. Um
roteador consegue reconhecer diferentes tipos de
protocolos e efetuar o mapeamento de toda a rede,
reconhecendo assim o melhor caminho (rota) para o
trafego de informacéo na rede de dados;

V - Dentro do conceito de localidade, uma rede LAN (local
area network - rede local) pode ser caracterizada por
varios sistemas inerconectados de forma irregular,
localizados de forma geograficamente distantes, acima de
60 quilémetros, tal que seu grau de acoplamento é
definido como sendo do tipo fraco;

Marque a alternativa CORRETA:

A) apenas as alternativas I, Il, 111 e 1V estdo corretas.
B) apenas as alternativas I, 11 e V estdo corretas.
C) apenas as alternativas I, 11 e 11 estdo corretas.
D) apenas as alternativas I, I11 e V estdo correta.

E) todas as alternativas estdo corretas.

15. Tocante ao modelo de referéncia OSIl, ¢ CORRETO
afirmar que;

A) A camada de apresentacdo constitui de uma sub-
rotina que conhece o sistema de meméria no qual o
programa de usuario alocou a mensagem a Sser
transferida.

B) Acima da camada de aplicacdo encontra-se o
"software” do usuario. O programa do usuario
consiste em um aplicativo que vai gerar a mensagem a
ser conduzida e protocolada na rede de comunicagao.
C) A camada de enlace cuida da formatacdo dos
dados, e da representacdo destes, sendo a camada
responsavel por fazer com que duas redes diferentes
(por exemplo, uma TCP/IP e outra IPX/SPX) se
comuniquem, “traduzindo™ os dados no processo de
comunicagéo.

D) Alguns dispositivos atuantes na camada de
transporte sdo os "Gateways" ou os "Traceivers". Os
"Gateways" fazem a ponte entre as redes e 0s
"Tranceivers" traduzem sinais.

E) A camada de enlace usa o protocolo UTP para
fazer quebra dos blocos de informag&o decorrentes da
camada anterior.

16. Tocante as alteragcOes referente as interfaces de
entradas e saidas dos controladores légico
programaveis, analise as afirmativas abaixo:

I. Entradas continuas (ou analdgicas) permitem que o
controlador l6gico programavel manipule grandezas
analégicas como tensdo e corrente. As faixas de tenséo
normalmente utilizadas sdo: 0 a 10Vcc, 0 a 5 Vcc, 1 a
5Vcee, -5 a 5 Vee e -10 a 10 Vcece. As faixas de corrente
normalmente empregadas sdo: 0 a 20mA e 4 a 20mA.

II. Uma placa de entrada analdégica de 10 bits,
operando com a faixa de tensdo de 0 a 5Vcc, tem
resolucéo de 20mV.

[lI. Nos modulos de saida, especificamente nos de
saida digital, aqueles cujo elemento de acionamento € o
transistor sdo recomendados para acionar cargas
operando com fontes de corrente continua. J& aqueles em
que o elemento acionador é o TRIAC, tem seu uso
recomendado em corrente alternada;

IV. Os moédulos de saida analdgica podem acionar
elementos como conversores, inversores de frequéncia,
valvulas proporcionais, motores CC, dentre outros.

V. Uma informagéo fundamental para selecionar o tipo
de saida do sensor que fara a interface com a entrada do
controlador légico programéavel é saber se ele é do tipo
PNP ou NPN. Sensores PNP e NPN devem ser ligados,
respectivamente, nas entradas fonte e dreno dos
controladores légico programaveis.

Marcar a alternativa CORRETA:

A) as alternativas I, 111 e IV estdo corretas;
B) as alternativas I, 11 e V estdo corretas;
C) as alternativas II, I11 e IV estéo corretas;

D) as alternativas I, Il e IV estdo corretas;
E) todas as alternativas estdo corretas;

17. Marque a alternativa CORRETA:

A) A pressao manométrica é medida em relacdo a
pressao atmosférica.

B) Um tipo de manGmetro € o0 que apresenta o
elemento tubo de Bourdon tipo tesla-sigma;

C) Referente a mandémetros de liquido, um liquido
de enchimento necessita somente apresentar baixa
viscosidade;

D) A medicdo da vazdo em um duto pode ser feita
indiretamente pela diferenca de pressdo causada por
um obstaculo. A diferenca de pressao causada por este
ird variar com a vazdo, densidade e viscosidade do
fluido. Se a densidade e a viscosidade forem
constantes € possivel calcular a vazdo, que é direta e
linearmente proporcional a pressao;

E) Os tubos de Venturi apresentam perdas de carga,
contudo muito menores que as causadas pelas placas
de orificio. Sua aplicagdo, contudo ndo se aplica a
fluidos com sélidos em suspensdo, viscosos ou com
grandes vazoes.
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18. Assinale a afirmativa CORRETA com relacdo ao
método de Ziegler-Nichols para sintonia de
controladores PID (com ac¢cbes de controle
porporcional+integral+derivativa):

A) As regras de Ziegler-Nichols somente podem ser
aplicadas a plantas com modelos matematicos
conhecidos.

B) As regras de Ziegler-Nichols podem ser aplicadas
somente para a sintonia de controladores do tipo PID,
ndo podendo ser aplicadas a controladores do tipo P
(proporcional) ou Pl  (agbes de controle
proporcional+integral).

C) As regras de Ziegler-Nichols fornecem estimativas
dos valores dos parametros que garantem uma dada
especificacdo de desempenho, proporcionando um
ponto de partida para a sintonia fina dos mesmos.

D) Se uma planta for muito complexa, de modo que
seu modelo matematico ndo possa ser obtido
facilmente, as regras de Ziegler-Nichols ndo podem
ser plicadas.

E) As regras de Ziegler-Nichols necessitam sempre da
disponibilidade de respostas no tempo e em
freqliéncia do sistema a ser controlado para serem
aplicadas.

20. Sob a 6tica da Engenharia de Controle, a definigao
mais adequada de processo é:

A)uma combinacdo de componentes que agem em
conjunto para atingir determinados objetivos. Pode ser
tanto abstrato como fisico.

B) uma operagdo continua progressiva, artificial ou
voluntaria, que consiste em uma série de acbes ou
movimentos controlados, sistematicamente destinados
a atingir determinados fins ou resultados.

C) parte de um equipamento ou apenas um conjunto e
componentes de um equipamento que funcione de
maneira integrada, com o objetivo de realizar
determinada operacao.

D) qualquer operacdo que tende a afetar de maneira
favoravel ou adversa o valor da variavel de saida de
um sistema.

E) o conjunto de grandezas ou condicGes que sdo
medidas ou controladas.

19. Relativo a familia Profibus, analise as afirmativas
abaixo:

I. Atualmente existe apenas dois tipos basicos de meio
fisicos de comunicagéo disponiveis no PROFIBUS: RS485
para uso universal, em especial em sistemas de
automacdo da manufatura e o IEC 61158-2 para
aplicacbes em sistemas de automacdo em controle de
processo;

ll. O Profibus DP tem aplicacdo voltada a area de
fabricacdo. E otimizada para operar com altas velocidades
de transferéncia de dados;

Ill. O Profibus FMS é uma evolugédo do Profibus DP e
destina-se a comunicagdo ao nivel de células (nivel onde
se encontram os PLCs). Na familia FMS o que mais
interessa ndo é a velocidade de transmissdo, mas sim a
funcionalidade da comunicacéao;

IV. No Profibus PA os dados podem trafegar pela mesma
linha fisica da alimentacdo DC, economizando tempo de
instalacdo e cabos. Apresenta ainda uma caracteristica
interessante que é a transmissao intrinseca segura, 0 que
faz do PA uma 6tima opcao para ambientes classificados,
ou seja, com risco de explosdo devido a atmosfera
explosiva;

V. As versdes Profibus FMS e PA podem se utilizar do
conceito "Token Pass" para aumentar a capacidade de
comunicacao e desempenho;

Pode-se AFIRMAR que:

A) Todas as alternativas estéo corretas;

B) Apenas as alternativas I, 1, I11, e IV estéo corretas;
C) Apenas as alternativas 11, I11, IV e V estdo corretas;
D) Apenas as alternativas I, 1V e V estdo corretas;

E) Apenas as alternativas I, Il e 111 estdo corretas.

21. A resposta temporal forcada (a partir do tempo
igual a zero) de um sistema estavel de primeira ordem
a uma funcdo uma entrada em degrau (ou passo
unitario, caracterizado por uma curva de valor
constante a partir do tempo inicial) é mais
adequadamente descrita por:

A) uma curva que inicia no valor da condicdo inicial e
que, apdés um situacdo oscilatoria transiente, termina
exatamente neste mesmo valor.

B) uma reta que inicia no valor da condigéo inicial e
que chega exatamente ao valor de regime quando o
tempo € igual a constante de tempo do sistema.
C)uma curva oscilatoria de amplitude crescente que
inicia no valor da condicdo inicial e que, apds um
situagdo transiente, tende ao valor de regime.

D) uma curva que inicia no valor da condigéo inicial e
que tende exponencialmente a um valor constante a
medida em que o tempo avanca.

E) uma curva oscilatéria que inicia no valor da
condicdo inicial e se mantém  oscilando
indefinidamente com amplitude constante.

22. Seja um medidor de vazdo com faixa (range) de
10:1, vazdo minima de 1m3h e maxima de 10m3/h. Se o
medidor tiver erro de £1% do fundo de escala, pode-se
afirmar que:

A) O erro ndo é significativo na medic&o.

B) O medidor apresenta erro constante ao longo da
escala.

C) O medidor apresenta erro apenas no fim da escala
(10méa/h).

D) O medidor apresenta 0s maiores erros no inicio e
fim da escala (1m3h e 10m3/h respectivamente).

E) O medidor apresenta 0 menor erro apenas no fundo
de escala, com variagéo ao longo da mesma.
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23. Sobre vélvulas de controle, analise as alternativas
abaixo:

I. A sede da valvula é onde se assenta o obturador. A
posicdo relativa entre o obturador e a sede é que
estabelece a abertura da valvula;

Il. Os formatos tipicos do "plug" das valvulas de
controle podem fornecer caracteristicas linear,
parabdlica, exponencial e abertura rapida.

[ll. O corpo da vélvula pode ser soldado diretamente a
linha. Este método é pouco flexivel, porém é utilizado
para montagem permanente, quando se tem altissimas
pressdes e é perigoso o vazamento do fluido.

IV. O posicionador, acoplado opcionalmente a haste da
valvula, tem o objetivo de comparar o sinal da saida do
controlador com a posi¢cdo da haste da valvula. Se a
haste ndo esta onde o controlador quer que ela esteja,
0 posicionador soma ou subtrai ar do atuador da
valvula, até se obter a posicdo correta. Ha um elo
mecanico através do qual o posicionador sente a
posicdo da valvula e monitora o sinal que vai para o
atuador. O posicionador pode ser considerado um
controlador proporcional puro.

V. Na valvula com caracteristica linear a vazdo é
diretamente proporcional a abertura da valvula.

Marcar a alternativa CORRETA:

A) Apenas as alternativas impares estao corretas;
B) Apenas as alternativas pares estdo corretas;

C) Apenas as alternativas I, 11 e 111 estdo corretas;
D) apenas as alternativas Il, 11l e IV estdo corretas;
E) Todas as alternativas estéo corretas;

24. Assinale a op¢do mais adequada as caracteristicas
de uma acédo de controle derivativo:

A)No controle derivativo, o sinal de saida do
controlador é, em qualquer instante, a area sob a curva
do sinal de erro atuante até aquele momento.

B) No controle derivativo, o sinal de controle pode ter
um valor ndo-nulo quando o sinal de erro atuante é
mantido em zero.

C)Quando se acrescenta uma acdo de controle
derivativo a um controlador proporcional obtém-se
um controlador de menor sensibilidade.

D)A acdo de controle derivativo prevé o
comportamento do erro atuante, inicia uma agao
corretiva antecipada e tende a aumentar as
caracteristicas de estabilidade do sistema.

E) A acdo de controle derivativo é geralmente mais
lenta que as das acdes de controle proporcional e
integral.

25. Dado o esquema de um sistema de atuacdo
hidraulico apresentado na figura abaixo:

P Paon
) 12 +4 15 vaub direcional
PO N s
= — -
i — ] — F,
J(I)l cimara 1 ! } camara 2 ]_I(;)
[ ] l

M

onde Py é a pressdo de suprimento, Py, € a pressao
atmosférica, x,(u) é o deslocamento do carretel de
controle da valvula direcional, u é o sinal de controle
da vaélvula, J(t) € a vazdo volumétrica, p; e p, sdao,
respectivamente, as pressfes nas camaras 1 e 2 do
cilindro atuador, Y,Yy,y¥ sd&o, respectivamente,

posicao, velocidade e aceleracdo do pistdo, M a massa
da carga deslocada somada com a massa do pistédo, F,
é a forca combinada de atrito, A é a areal util do
émbolo do pistdo e os algarismos de 1 a 5 referem-se
aos orificios da valvula direcional.

Assinale a afirmativa CORRETA com relagdo a este
sistema:

A) Se for aplicado um deslocamento tipo funcdo passo
unitdrio ao carretel de controle, ocorrerd um
deslocamento do pistdo até que a sua velocidade se
estabilize em um valor aproximadamente constante ou
0 pistdo chegue ao seu fim de curso.

B) Ao deslocar-se o carretel de controle da direita para
a esquerda (conectando-se as vazGes que passam
pelos orificios 1 e 2 e pelos orificios 3 e 4) ocorrerd o
também o deslocamento do pistdo da direita para a
esquerda (y negativo conforme a figura).

C) Para um mesmo deslocamento x, do carretel de
controle da vélvula direcional, a velocidade de regime
do pistdo serd maior quanto maior for a area do
émbolo do pistdo.

D) A razdo estéatica linearizada entre a vazdo J(t) e x,
em um ponto médio de operacdo é definida como
ganho de vazao da valvula de controle. Assim, quanto
maior o ganho de vazdo, menor é a sensibilidade da
velocidade y do pistdo com relacdo ao deslocamento

Xy do carretel da valvula de controle.

E) A forca diferencial expressa por A(p, — p,) terd
sempre valor positivo desde que a pressdo de
suprimento seja sempre maior do que a pressao
atmosférica.
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26. Seja o volante que gira a uma velocidade angular w
apresentado na figura abaixo, onde R, € 0 seu raio
externo, Rjy; € 0 seu raio interno e L é a sua largura.

A

ReXT

Sabendo o material do volante tem massa especifica p
e moédulo de elasticidade longitudinal E, pode-se
afirmar que o parametro que NAO influi no seu
momento de inércia de massa com relacdo ao eixo de
rotacéao é:

A) o raio interno Ry

B) 0 raio externo Rex

C) a espessura L

D) a massa especifica p

E) 0 modulo de elasticidade linear E

27. O circuito elétrico abaixo pode ser resolvido a
partir das lei de Kirchhoff através do método dos nés
e do método das malhas. De acordo com o método
utilizado, distintos conjuntos de equacdes diferenciais
independentes podem ser necessarias para descrever
o sistema dinamico.

L1 RZ
_'\( ‘r C)I
2 ~
R
} T L s
7C L8 |
mCs Sl

Para o circuito acima, os numeros de equacdes
diferenciais independentes necessarias para o
equacionamento dindmico do sistema através do
método dos nés e através do método das malhas séo,
respectivamente:

A)7ed
B)7¢e6
C)6ed
D)6e6
E)4e4

28. Normalmente os equipamentos de controle na
inddstria sdo submetidos a algoritmos de ajuste de
pardmetros e otimizagcdo de desempenho. Desta
forma, controladores que:

I) Calculam inicialmente o “erro” entre a sua variavel
controlada (medida no processo) e o seu valor desejado
(“setpoint”) e em fungdo deste “erro” gera um sinal de
controle,

II) Tem desvio do “setpoint” em regime permanente,

III) Apresentam aplicag@es tipicas no controle de vazéo e
pressao,

podem ser, respectivamente, classificados como:

A) Proporcional (P)

Proporcional, Integral e Derivativo (PID)
Proporcional e Derivativo (PD)

B) Proporcional, Integral e Derivativo (PID)
Proporcional (P)

Proporcional e Integral (PI)

C) Proporcional e Derivativo (PD)
Proporcional, Integral e Derivativo (PID)
Proporcional, Integral e Derivativo (PID)

D) Proporcional e Integral (PI)
Proporcional e Derivativo (PD)
Proporcional, Integral e Derivativo (PID)

E) Proporcional, Integral e Derivativo (PID)
Proporcional e Derivativo (PD)
Proporcional (P)

29. Dois mandmetros (I e Il), com faixa de medicéo
(range) de 0 a 100 psi, quando comparados com o seu
padrdo, no valor de 50 psi, apresentaram 0 seguinte
resultado, apds trés calibracdes:

Mandmetro I: 12 medida: 40 psi
22 medida: 60 psi
32 medida: 50 psi
Man6émetro II: 12 medida: 51 psi

22 medida: 50 psi
32 medida: 49 psi
Analisando os resultados, pode-se concluir que:

A)O Manbémetro | ndo é preciso e é exato. O
Manometro Il é preciso e exato.

B) Os Mandmetros | e Il sdo precisos e exatos.

C)Os Mandmetros | e Il sdo exatos e ndo sdo
precisos.

D)O Manbmetro | ndo é exato e ndo € preciso. O
Manometro Il ndo é exato e é preciso.

E) O Man6metro | ndo é exato e ndo € preciso. O
Manometro Il é preciso e exato.
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30. Pode-se AFIRMAR que o sensor no qual:
I) O emissor e receptor estdo montados ho mesmo corpo,

I) O feixe de luz é estabelecido entre o emissor e
receptor por intermédio de um refletor, e

IIl) Sua ativacdo se da quando o objeto interrompe o feixe
de luz

¢ denominado:

A) Sensor Gtico por transmissao

B) Sensor 6tico por retrorreflexdo
C) Sensor otico por reflexdo difusa
D) Sensor infravermelho ativo

E) Sensor infravermelho passivo

31. Na medicédo de vazdo, ao compararmos placas de
orificio, tubos Venturi e bocais de vazdo, NAO é
correto afirmar que:

A) O bocal de vazdo provoca uma pressdo diferencial
menor que uma placa de orificio, nas mesmas
condicbes (vazdo, pressdo e temperatura) e, em
conseqiiéncia, menos perda de carga

B) O bocal de vazdo requer investimento inicial
menor que o tubo Venturi, mas possui menor
recuperacdo de pressdo do que este

C) A auséncia de cavidades onde possa ser acumulado
material tornam os tubos Venturi préprios para
trabalhos com fluidos sujos, ao contrario das placas de
orificio

D) Uma desvantagem da placa de orificio estd na
dificuldade de substituir a placa na tubulacdo em
relagdo ao bocal de vazéo

E) Os tubos Venturi podem passar 25 a 50% mais
fluxo de que uma placa de orificio com a mesma
queda de pressdo

33. Analisando, respectivamente, uma vantagem e
uma desvantagem das valvulas globo sede simples (1),
borboleta (ll) e esfera (lll) apresentadas a seguir:

I) vantagem: vedacdo estanque desvantagem: baixa
recuperacédo de pressao.

II) vantagem: aplicada em fluidos sujos desvantagem:
baixa velocidade de resposta.

ll) vantagem: alta capacidade de vazdo desvantagem:
ndo apresenta bom desempenho em altas quedas de

pressao.
Pode-se concluir que:

A) Somente a afirmacao | esta correta
B) As afirmacdes | e Il estdo corretas
C) As afirmacdes | e 111 estdo corretas
D) As alternativas Il e 111 estdo corretas
E) Todas as afirmacdes estdo corretas

32. A figura a seguir mostra um possivel exemplo de
uma resposta dindmica desejada para uma variavel
controlada (y) ao longo do Tempo:

50 |

"
]

Quando considerados os critérios de desempenho de:
I) Menor sobrevalor ou “overshoot” (igual a “A/B”)

II) Menor tempo de ascensao ou possivel subida (Ts)
possivel

[II) Razao de declinio (que é igual a “C/A”) igual a um certo
valor

Pode-se AFIRMAR que pode(m) ser utilizado(s) para a
sintonia de Controladores do tipo PID:

A) Somente o critério Il

B) Somente os critérios | e 11

C) Somente os critérios |

D) Somente os critérios 1l e 111 e 111

E) Os critérios I, 11 e I

34. Os atrasos em um controle de processo podem ser
de trés tipos: atrasos relativos ao préprio processo,
atrasos na medicdo das varidveis do processo e
atrasos na transmissdo dos valores das variaveis
medidas. Na identificagdo destes atrasos o “tempo
morto“ ocorre quando:

A) Por exemplo, em sistemas pneumaticos, a distancia
entre o controlador e a vélvula de controle € maior
gue 100 metros.

B) O processo ndo consegue absorver ou devolver
energia de modo instantaneo, o que provoca um atraso
na resposta do sistema a uma dada alteracdo na
entrada.

C) Por exemplo, o sensor ndo esta posicionado no
ponto exato onde a mudanca do valor da variavel
ocorre no sistema de medicdo e controle (atraso
distancia-velocidade).

D) Se utiliza “boosters” para diminuir o tempo de
resposta.

E) Ha conversdo de sinal analdgico para digital ou
vice-versa.

35. Os fen6menos termoelétricos que envolvem a
utilizacdo dos termopares, em conseqiéncia dos
efeitos Seebeck, Peltier e Thomson, proporcionaram a
formulacdo das seguintes leis praticas que:

I) garante que, na medicdo, ndo ha preocupacdo com a
temperatura ao longo dos fios dos termopares

II) permite que os materiais utilizados na fabricacdo de
terminais de interligacdo dos fios dos termopares com o
cabo, sejam diferentes dos materiais dos termopares
caracterizando, RESPECTIVAMENTE, a:

A) Lei da soma das forgas eletromotrizes e lei dos
condutores intermediarios.

B) Lei do circuito homogéneo e lei dos condutores
intermediarios.

C) Lei do circuito homogéneo e lei da soma das forcas
eletromotrizes.

D) Lei dos condutores intermediarios e lei da soma
das forcas eletromotrizes.

E) Lei do equilibrio das temperaturas e lei dos
condutores intermediarios.
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36. Seja o corpo de prova apresentado na figura
abaixo. Ele possui area da secao transversal A e
comprimento inicial Ly e material que obedece a Lei de
Hook e estd submetido a uma carga P.

Sabendo que seu mddulo de elasticidade longitudinal
€ E e que o seu comprimento final ap6s a aplicacéo da
carga é L, assinale a alternativa CORRETA:

A) Quanto maior o valor de P, maior serd o valor do
maodulo de elasticidade longitudinal E.

B) A area da secdo transversal tende a aumentar
proporcionalmente ao aumento do comprimento (L-
Lo) introduzido pela carga P.

C) Como o material obedece a Lei de Hook, o seu
comportamento é ndo-linear e faltam, portanto,
informagdes (como, por exemplo, o limite de
escoamento) para analisar o problema.

D) Quanto maior a area da secao transversal, maior o
comprimento final para uma mesma carga P, desde
gue o comprimento inicial Lo seja 0 mesmo.

E) A deformacdo longitudinal especifica e=(L-Lg)/Lo
multiplicada pelo médulo de elasticidade equilibra a
tensao 6=P/A devida a carga aplicada.

37. Ao analisar as seguintes consideracdes sobre o
sistema de medicédo de nivel do tipo ultra-sénico:

I) Apresenta como umas de suas principais vantagens a
inexisténcia de partes moveis no sistema

II) Ndo deve ser instalado em &reas onde existam fortes
campos elétricos

[II) N&o pode ser montado imerso em meio liquido

IV) Na presenca de espuma, vapor ou turbuléncia do
liquido, pode sofrer interferéncia em seu resultado de
medicao

pode-se concluir que:

A) Todas as considerages estdo corretas

B) Somente as consideracdes I, 11 e 111 estdo corretas
C) Somente as consideracdes I, Il e IV estdo corretas
D) Somente as consideracgdes I, 111 e 1V estdo corretas
E) Somente as consideracdes | e Il estéo corretas

38. Sobre os controladores
marcar a alternativa correta.

l6gico programaveis,

A) As memorias OTP sdo memdrias volateis que
podem ser programadas e reprogramadas algumas
poucas vezes;

B) Um controlador ldgico programavel pode ser
dividido em cinco partes basicas: Fonte de
alimentacdo, entradas (analdgicas ou digitais), saidas
(analdgicas ou digitais), unidade central de
processamento e unidade de memodrias;

C) Memoria de aplicacdo é uma area de memoria
utilizada para armazenar o programa desenvolvido
pelo fabricante do controlador logico programavel,
determinando como o sistema devera operar;

D) "Nibble" denota o ruido ou pulso indesejado nas
entradas discretas do controlador 16gico programavel;
E) O circuito "Céo de guarda" tem a funcdo de
supervisdo no controlador l6gico programavel. Se o
tempo maximo temporizado por ele for ultrapassado,
a execucdo do programa pela CPU sera interrompida,
assumindo um estado de falha.

39. Sob a ética da Engenharia de Controle, a definicédo
mais adequada de variavel controlada é:

A) a grandeza ou condicdo modificada pelo
controlador de forma a manter a saida do processo em
niveis limitados de desvio quanto aos valores
desejados.

B) a grandeza ou condicdo que é manipulada pelo
controlador.

C) a grandeza ou condi¢do que tende a afetar de
maneira adversa ou ndo o valor da variavel de saida
de um sistema.

D) a grandeza ou condicdo que €
encaminhada ao sistema supervisorio.

E) a grandeza ou a condicdo que € medida e
controlada.

medida

40. A l6gica booleana baseia-se na caracterizagdo de
proposi¢cdes légicas como verdadeiras ou falsas,
estabelecendo uma relagdo direta com uma chave
elétrica, que pode também apresentar dois estados:
ligado (verdadeiro) ou desligado (falso). A relacéo
entre duas ou mais variaveis que representam estados
binarios é estabelecida por meio de trés operagdes
légicas fundamentais: produto légico “*” (fungao e),

soma ldgica “+” (fungdo ou) e inversdao “ ” (funcado
ndo). Assim, sejam A, B e C, variaveis logicas binarias

(Qque assumem apenas os estados 0 e 1 ou V
(verdadeiro) ou F (falso), assinalar a expressao

booleana que corresponde a A+ (C*B):
A) (C*A)+(B*C)

B) (C+A)+(B+A)

C) B*A)+(B+0C)

D) (C+A)*(B+A)

E) (A*B)*(A*C)
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